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1. DENEYIN AMACI

Miihendislik malzemeleri statik veya dinamik yiiklemelerin diginda darbe seklindeki ytliklemelere
de maruz kalmaktadir. Darbe yiiklemesi ise kisa siire igerisinde malzeme iizerine uygunlanan bir
dis yiikleme olarak tanimlanabilir. Kullanilacak miihendislik malzemeleri darbe yiiklemesine
maruz kalacaksa, malzemenin darbe yiliklemesi karsisinda davraniginin belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in de darbe deneyi yapilmasi gereklidir. Darbe deneyinin amaci ise temel
olarak malzemenin ne kadar enerji absorbe ettigini tespit etmektir.

2.DENEYIN OGRENME CIKTILARI

e Darbe deneyinin prensiplerinin 6grenilmesi
e Darbe deneyinin teorik kisminin 6grenilmesi

e Darbe deneyinden elde edilen verilerin analiz edilmesi
3. TEORIK BILGILER VE TANIMLAR

Miihendislik tasarimlarinda disaridan ani gelecek bir yiik beklenmedik sonuglarin ortaya
cikmasina sebep olabilir. Bu gibi durumlarda malzemenin uygun reaksiyon vermesi istenmektedir.

Malzemenin kullanildig1 yere ve amacina gore farkli sekillerde darbe yiiklemesine maruz kalabilir.

Buna gore de malzemenin darbe yiiklemesine kars1 verecegi reaksiyon da farkli olacaktir. Ornegin

metal malzemeler darbe yiiklemesine maruz kaldiklarinda, reaksiyonlart elastik ve plastik sekil
degistirme seklinde olacaktir. Darbe yiliklemesinden kaynakli meydana gelecek olan hasar metaller
icin ¢ok hayati degildir. Ciinkii metaller plastik sekil degisimine ugrayacaklar1 icin yiliksek
miktarda enerjiyi absorbe edebilmektedirler. Gevrek malzemeler darbe yiiklemesine maruz
kalirlarsa meydana gelecek hasar hayati olabilir. Bundan dolay1 miihendislik malzemelerinin darbe
davranisinin belirlenmesi 6nemlidir. Darbe davranigini belirlemek i¢in farkli test yontemleri

vardir. Bu test yontemleri asagida verilmistir.

Charpy — Izod Darbe Testi
Agirlik Diislirme Darbe Testi
Balistik Test Diizenegi

Hopkinson Test Diizenegi

Bu deney kapsaminda yukarida verilen darbe deneylerinden agirlik diisiirme darbe deneyi

yapilacaktir.




3.1. Agirlik Diisiirme Darbe Testi Cihazinin Calisma Prensibi

Miihendislik malzemelerinin darbe davranisini belirlemek i¢in yaygin bir sekilde kullanilan darbe

test yontemlerinden birisidir. Bu test yonteminde kullanilan cihazin semasi Sekil 1° de verilmistir.

Kilavuz Raylar

Digen Agirhk
h: Diisme Yiiksekligi
d: Darbe Ucu Capi

Veri Toplama

Bayrag Sistemi

Hiz
Detektoria

Destek
Fiksturu

Sekil 1 Agirlik Diistirme Test Cihazi Semasi

Agirlik diisirme test cihazi calisma prensibi kisaca su sekilde tanimlanabilir. Kilavuz raylar

tizerinde serbestge hareket edebilen kiitle belirli bir yiikseklikten serbest birakilarak deney

numunesine carptirilir. Bu esnada ¢esitli sensorler yardimiyla veriler toplanarak ortaya g¢ikan
reaksiyon kuvveti, deney numunesi tarafindan absorbe edilen enerji gibi sonuglar hesaplanabilir.
Bu sonuglar1 hesaplamak igin kullanilan prensipler su sekilde tanimlanabilir. Belirli bir
yiikseklikten birakilan kiitle numuneye carpmadan hemen Once darbe ucunun hizi sensor
yardimiyla belirlenmektedir. Serbest birakilan kiitlenin enerjisi numuneye aktarildigi zaman
numune iizerinde deformasyon olugsmaktadir. Vurucu ucundaki kuvvet sensorii vasitasiyla serbest

birakilan kiitle numuneye c¢arptifi andan itibaren temas kuvveti F(t) devamli olarak




kaydedilmektedir. Temas kuvveti zamanla artmakta ve en yiiksek degerine ulastiktan sonra sifira

diismektedir. Arada gecen bu siireye temas siiresi denilmektedir.

Darbe kuvveti sensorii, hiz sensorii ve darbe sinyali konumlandirma {initesinden olusan impulse
veri toplama sistemi kuvvet-yer degistirme, kuvvet-zaman, hiz-zaman, enerji-zaman gibi grafikleri

vermektedir. Boylelikle numunenin darbe davranisi degerlendirilebilmektedir.

Test cihazinin yazilimi sayesinde asagida verilen hiz, yer degistirme, ,vme ve enerji denklemleri

esas alinarak grafikler elde edilebilmektedir.

Ivme a(t), elde edilen F(t) degerinin serbest diisen kiitlenin toplam agirligina (m) béliinmesiyle
elde edilir.
F(t)

at) = -~ 1]

Hiz degerleri v(t) Denklem 2’ de goriildiigli gibi ivmenin integralinin alinmasiyla hesaplanir. Bu
esitlikteki ilk hiz Vi, degeri hiz sensorii tarafindan tespit edilmektedir.
t

V(t) = Vl-+f a(t)dt

0

Yer degistirme degeri x(t), hizin v(t) integralinin alinmasiyla bulunur.

t
x(t) = jv(t)dt [3]
0

Kuvvet ve yer degistirme arasindaki baglanti F(x) isleviyle bulunur. Absorbe edilen enerji Ea,
Denklem 4’ te verilen formiille hesaplanir. Ayni zamanda kuvvet — yer degistirme egrisinin altinda

kalan alan numune tarafindan absorbe edilen enerji degerini vermektedir.

x(t)
E, = f F(x)dx [4]
0

Serbest kiitlenin darbe enerjisi (Eq), Denklem 5 ile ifade edilmektedir. Elastik enerji (Eelastik)
numune tarafindan agiga ¢ikan enerji olup geri sekme anindaki ivmeye, kuvvet ve yer degistirmeye
gore hesaplanmaktadir. Absorbe edilen enerji (Ea) ise darbe enerjisi (Eq) ile elastic enerji (Eelastik)

arasindaki fark olup numune iizerinde hasar1 olusturan enerjidir.




1
Eq = EMVLZ = Eeastik + Eq

4. DENEYIN YAPILISI

Darbe deneyi makine miihendisligi laboratuvarinda bulunan 1800 joule enerji kapasiteli Instron

Ceast 9350 cihazinda yapilacaktir. Test cihaz1 Sekil 2° de verilmistir.

S L
= wi

Sekil 2 Instron Ceats 9350 Test Cihaz1
Darbe testi prosediirii su sekilde ilerlemektedir.

Ilk olarak test numunesi cihazin alt kismina yerlestirilir.

Vurucu ucun numuneye manuel bir sekilde temas etmesi saglanir. Temas aninda vurucu
ucun hiz sensoriinden gegip gegmedigi kontrol edilir. Eger ge¢miyorsa numunenin
baglandig1 yerin yiiksekligi ayarlanarak sensdrden gegmesi saglanir.

Vurucu hizin kiitlesi ve test yapilacak enerji bilgisi gibi test parametreleri ayarlanir.

Veri alma sayfasinda uygun frekans degerleri segilir.




Test baglatilir ve test bitiminde sensorler tarafindan Olgiilen degerler ham veri olarak

kaydedilir.

5. RAPOR ICIN ISTENENLER

Kuvvet — Zaman grafigini ¢iziniz.
Enerji — Zaman grafigini ¢iziniz.

Yer Degistirme — Zaman grafigini ¢iziniz.
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