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DOKTORA YETERLILIK SINAVI UYGULAMA KILAVUZU

1. Doktora Yeterlilik Sinav Tarihleri:

Doktora yeterlilik sinavlar1 Haziran ve Aralik aylarinda olmak {izere yilda iki defa yapilir.
2.Doktora Yeterlik Sinavi Talebinin Yapilmasi

Ogrenci ders donemini tamamlamasin takip eden ilk dénemin sonuna kadar Yeterlik sinavina
girmek zorundadir. Yeterlik sinavina girmek isteyen dgrenci dilekge ile ilgili anabilim dali
baskanligina bagvurur. Dilek¢eye Ogrenci tarafindan doldurulan ve danigman tarafindan
onaylanmis Yeterlik Sinavina Girig Formu eklenmelidir. Dersleri tamamladigi donemi takip
eden ilk donemin sonuna kadar basvuru yapmayan ya da yeterlik smavina girmeyen
ogrenciler ilgili donemde yeterlik sinavindan basarisiz sayilir.

3. Doktora Yeterlilik Jurisinin Belirlenmesi:

Yeterlik smavlari, enstitii anabilim dali bagkanlig1 tarafindan Gnerilen ve enstitli yonetim
kurulu tarafindan onaylanan bes kisilik anabilim dali doktora yeterlik komitesi tarafindan
diizenlenir ve yirtitilir. Komite, farkli alanlardaki sinavlari hazirlamak, uygulamak ve
degerlendirmek amaciyla yeterlik sinav jiirilerini belirler. Sinav jiirisi en az ikisi Universite
disindaki bir yiiksekdgretim kurumundan olmak {izere, danisman dahil bes 6gretim iiyesinden
olusur.

4. Doktora Yeterlilik Sinavinin icerigi:

Doktora yeterlilik siavi, 6grencinin ilgili doktora ¢alismasini yiiriitebilmesi igin yeterli bilgi
birikimi ve analitik yeteneklere sahip olup olmadigini olgebilmek igin yazili ve sozlu
sinavlardan olusur.

Ogrenciye doktora yeterlilik smavinda lisans temel derslerinden, tez arastirmasim
yiiriittiigii alandan ve doktora esnasinda almis oldugu derslerden sorular yoneltilir.

5. Yazih Smnav icerigi ve Degerlendirilmesi:

Ogrenciye doktora yeterlilik yazili smavinda temel lisans derslerinden (1. Grup) 6 soru
yoneltilir ve 6grenciden kendi sectigi 3 soruya cevap vermesi beklenir. Doktora arastirmasini
yuriittiigii anabilim dalinin temel derslerinden (I1. Grup) 4 soru yoneltilir ve kendi sectigi 2
soruya cevap vermesi beklenir. Doktora arastirmasini yirittiigii alan ve tez danismanin
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belirledigi yiiksek lisans/doktora derslerinden (111. Grup) 2 soru yoneltilir ve kendi segtigi 1
soruya cevap vermesi beklenir. Ogrenciye yazili stnavda toplam on iki soru yoneltilir ve alti
soruyu yanitlamasi istenir. 1. ve IlIl. Grup sorularinin her biri 15 puan iizerinden
degerlendirilirken, I1. Grup sorularin her biri 20 puan olup yazili simav notu tiim sorulardan
aliman toplam puan olarak hesaplanir. Yazili sinav basar1 puanin 75 ve {izeri olmasi
gerekmektedir. Yazili sinav siiresi en az 150 dakika olacak sekilde yeterlik sinav jiirisi
tarafindan belirlenir.

6. Sézlii Snav Icerigi ve Degerlendirilmesi:

Sozlii sinav, doktora yeterlilik simavinin igeriginde belirlenmis olan alanlar esas alinarak
yapilir.

Doktora yeterlilik sinavina giris tarihinde 6grencinin doktora konusu belirlenmis ise
sozlii siav baslangicinda konuyu tanitan kisa bir sunus (en fazla 10 dk.) yapmasi
onerilir. Bu sayede jiirinin, ilgili doktora caliymasmn yiiriitiilebilmesi icin gerekli
yeterliligi sorgulamasmma kolayhk saglanmus olur. Doktora konusunun net olarak
belirlenmemis olmasi durumunda, ogrenci doktora yeterlilik smavinin iceriginde
belirlenmis olan alanlardan genel degerlendirmeye tabi tutulur.

Jiiride yer alan her bir 6gretim {iyesi 0grencinin basarit notunu yonelttigi sorular neticesinde
20 iizerinden bir puanla degerlendirir. Jiiride yer alan 5 dgretim iiyesinin notlar1 toplanarak
Ogrencinin toplam sozlii basar1 puani hesaplanir. S6zIi sinav basari puanin 75 ve tizeri olmasi
gerekmektedir.

7. Doktora Yeterlilik Sinavi Basar1 Durumu

Ogrencinin doktora yeterlik smavindan basarili olmasi icin hem yazili hem de sdzlii smavdan
100 iizerinden en az 75 almasi1 gereklidir. Yazili sinavdan basarisiz olan 6grenci s6zlii sinava
alinmaz. Yeterlilik sinavindan basarisiz olan 6grenci basarisiz oldugu sinav veya sinavlardan
tekrar sinava alinir. Yeterlilik sinavindan iki kez basarisiz olan 6grencinin doktora programi
ile ilisigi kesilir.

Basarisizlik durumunda ogrencinin hem yazili hem de so6zlii sinavi tekrar etmesi
gerekmektedir.

8. EK 1: Temel Lisans Dersleri ve Alanlara Ozgii Temel Alan Dersleri

Not: Tablolarda belirtilen kaynaklar temel referans kitaplardir. Yazili veya sozlii sinav
sorularmin bu kaynaklardan gelecegi anlamina gelmemektedir. Bazi kitaplarda belirtilen
konu basliklar1 disinda konular da yer alabileceginden, ilgili kitaplarda belirtilen konularin
yer aldig1 boliimlere calisilmasi yeterli olacaktir.
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Tablo 1. I. Grup Dersler-Temel Lisans Dersleri

Dersin Ad1 Konular Kaynaklar

Birinci dereceden devreler (RL, RC)
ve RLC devrelerde dogal ve basamak
cevabi, Siniisoidal kararli durum
analizi, Fazor domeninde devre
analizi, Zaman ve fazor bdolgesinde
giic hesabi, Maksimum gii¢ transferi,
dengeli li¢ fazli devrelerin analizi, seri
ve paralel rezonans.

Laplace doniistimii, Laplace
1 Devre Teorisi I-11 doniisimii ile devre analizi, Transfer
fonksiyonu ve kararlilik. Diirtii yaniti,
birim basamak yanit1 ve frekans
yaniti. Algak geciren, Yiiksek geciren,
Bant geciren ve Bant sondiiren siizgeg
devrelerinin pasif devre elemanlari ile
tasarlanmasi. Islemsel kuvvetlendirici
iceren aktif siizge¢ devrelerinin
analizi ve tasarimi. ki kapili devre
parametreleri ve sonlu iki kapili
devrelerin analizi.

Electric Circuits, 9th Edition, James W.
Nillson-Susan A. Riedel, Prentice Hall,
2011, ISBN-13: 9780136114994, 53-9.

Vektor Analizi, Koordinat Sistemleri
ve Donlistimleri, Elektrik Yiikleri ve
Elektriksel Alan Kavrami, Elektriksel
Aki ve Gauss Yasasi, Gradyant,
Iraksama ve stokes teoremleri, | ¢ Field and Wave Electromagnetics,

5 | Elektromanyetik Elektriksel ~Potansiyel ve Enerji, David K. Cheng
Alanlar Akim ve Akim Yogunlugu, iletkenler | ¢  Fundamentals of Engineering
ve Sinir Sartlari, Dielektrikler ve Sinir Electromagnetics, David K. Cheng

Sartlar, Kapasitér ve Uygulamalari,
Laplace ve Poisson Denklemlerinin
Coziim Tahminleri, Goriintii Metodu,
Kararli elektrik akimlari.

Kiime Teorisi. Olasiliga  giris.
Olasiligin  aksiyomlari,  Kosullu
olasilik, Toplam olasilik teoremi ve
Bayes teoremi. Bagimsiz olaylar.
Sayma prensibi, permiitasyon ve

Kombi Avrik | e Bertsekas, Dimitri, and John
dow linafyon' yrl1 ik raig,ile Tsitsiklis. Introduction to
egiskenier  ve 0/astil ut'e Probability. 2nd ed. Athena Scientific,
fonksiyonu. Ayrik rasgele 2008

. degiskenlerin beklenen degeri ve
3 | Olasilik ve Istatistik | varyansi, Bernoulli, Binom ve
Poisson rasgele degiskenleri. Birlesik
olasilik kiitle fonksiyonu. Kosullu
olasilik kiitle fonksiyonu, kosullu
beklenti ve kosullu varyans. Bir ayrik
rasgele degiskenin bir fonksiyonunun
olasilik kiitle fonksiyonu, beklenen
deger ve varyansi. Siirekli rasgele
degiskenler ve olasilik yogunluk
fonksiyonu.  Kimiilatif ~ dagihim

e P. Z. Peebles, Probability, Random
Variables and Random  Signal
Principles, McGraw Hill, 2000.

e A. Papoulis, S. U. Pillai, Probability,
Random Variables, and Stochastic
Processes, McGraw-Hill, USA.
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fonksiyonu. Siirekli rasgele
degiskenlerin beklenen degeri ve
varyansl, Uniform ragele degiskenler.
Gauss (normal) rasgele degiskenler.
Bir siirekli rasgele degiskenin bir
fonksiyonun yogunluk fonksiyonu,
Birlesik olasilik yogunluk
fonksiyonlart.  Bagimsiz  stirekli
rasgele degiskenler. Korelasyon ve
kovaryans.

Atomun yapisi, Enerji Dbantlari,
Elektron Hareketleri, PN jonksiyonu
ve yariiletken diyot, Diyot cesitleri ve

Donald A. Neamen, Microelectronics:
Circuit Analysis and Design, McGraw
Hill, 2010.

4 | Elektronik I uygulamalar, BJT,  JFET  ve |
MOSFET'lerin yapis1, karakteristik | ° R. Boylestad, L. Nashelsky, Electronic
Szellikleri Esdege; devreleri Devices and Circuit Theory, Pearson,
Kutuplanmast 2013.

5 | Sinyaller ve Sistemler

Stirekli ve ayrik zamanli sinyaller.

Sinyallerin  enerjisi ~ ve  giicii.
Sinyallerde  bagimsiz  degiskenin
doniistiiriilmesi. Periyodik ve

Aperiyodik sinyaller. Tek ve Cift
sinyaller. ~ Sinusoidal ve  iistel
sinyaller. Birim darbe/diirtii (Impuls)
sinyali, birim basamak sinyali. Siirekli
ve ayrik zamanlt sistemler. Hafizali
ve hafizasiz sistemler. Nedensellik ve
kararlilik. Dogrusal-zamanla
degismeyen sistemler. Konvoliisyon
toplam1 ve Konvoliisyon integrali.
Siirekli zamanli periyodik sinyallerin
Fourier serileri gosterimi. Ayrik
zamanli periyodik sinyallerin Fourier
serileri gosterimi. Periyodik olmayan
sinyallerin Fourier doniistimii.
Siirekli zamanli Fourier Doniigtimii.
Ayrik zamanli Fourier Doniisimii.
Genlik ve Faz cevabi. Ornekleme
Teoremi.

V. Oppenheim, A. S. Willsky, S. H.
Nawad, Signals And Systems, Pearson,
2015.

Diferansiyel
Denklemler

Birinci  Mertebeden  Diferansiyel
Denklemler.  Ikinci ~ Mertebeden
Diferansiyel Denklemler. Yiiksek
Mertebeden Diferansiyel Denklemler.
Lineer Diferansiyel Denklem
Sistemleri

Naggle, R. K., Saff E. B., Snider, A. D.
Diferansiyel Denklemlerin Temelleri.
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Tablo 2. Il. Grup Dersler-Anabilim Dali Temel Dersleri

Anabilim Dal | Dersin Ad1 Konular Kaynaklar
Haberlesme sistemlerine giris;
Fourier  analizi;  Spektrum
kavrami; Genlik modiilasyonu; | e S. Haykin, M. Mobher,
Genlik demodiilasyonu; Agi Communication ~ Systems, 5e,
Haberlesme modiilasyonu; Frekans Wiley, 2009
Teorisi Modiilasyonu, Faz | ¢ J. G. Proakis, M. Salehi,
Modiilasyonu.  Olasilik  ve Communication Systems
rastgele siiregler; giiriilti ve Engineering, Prentice Hall.
giiriiltiiniin haberlesme
sistemleri {izerinde etkisi.
Temel sayisal sinyaller ve
sistemler. Z-Dontisimii ve Z-
Dontistimiiniin dogrusal | ¢ John G. Proakis, Dimitris G.
zamanla degismeyen sistemlere Manolakis, Digital Signal
Sayisal isaret uygulanmasi. Sinyallerin Processing Principles,

Telekominikasyon

Isleme

Fourier Doniisiimii ve Dogrusal-
zamanla degismeyen sistemlerin
Fourier Déniisiimii. Ornekleme
Teoremi. Ayrik Fourier
doniisimii ve ozellikleri. Hizli
Fourier doniisiimii.

Algorithms, and Aplications, third
edition.

Sarp ERTURK, Saysal Isaret
Isleme" Birsen Yaymevi

Olasilik uzaylar1 ve rasgele
degiskenler, Beklenen deger ve

Rastgele bagimsizlik. Rasgele vektorler. . -
Degiskenler ve Kc%varyans Matr%si. Bernoulli | *  S- M- Kay, Inwitive Probability
Olasiliksal stiregleri ve rasgele :;I]iTLRZrI]BdOSm Processes - Using
Siiregler degiskenlerin toplamlari. Gauss » SPringer.

rasgele  siiregleri. Poisson

stirecleri, Markov zincirleri.

Lineer cebir, 6z deger ve 0z

vektor konularinin kisa bir 6zeti;

Miihendislik sistemlerinin

ﬁ?rz:g; uzg?;e(:;r]}‘:l;é? mgg:gg;{ . Heri. Miihendislik ~ Matematigi,
. sistemlerinin ¢Oziimii; Z- Erwlln d Kreysz.l g Onﬁ neu
Tleri dontisimleri; Kompleks sayilar ?as 11 an T thwrg Nglm T:
Miihendislik ve fonksiyonlar, Kompleks (")irezrl ?élmanin lnlir’ZOI Su 3
Matematigi degiskenli fonksiyonlarin tiirev ’ YInCHs, )

ve integralleri; Kuvvet serileri,
Taylor ve Laurent serileri, Artik
teoremi; Grafik ve agaclar,
Diferansiyel denklemlerin seri
¢oziimii, Kismi diferansiyel
denklemler

Advanced Engineering
Mathematics, 7 th ed., Peter V.
O’Neil, Cengage Learning, 2011.

Devreler ve
Sistemler

Devre Sentezi

Pozitif reel fonksiyonlar. LC,
RC, RL, RLC devrelerinin

sentezi: Cauer ve Foster
devreleri. 2-kapilt pasif
devrelerin sentezi: Pozitif reel

matrisler. 2-uglularin sentezine
indirgenmis  2-kapili  devre

F. Anday, Devre Sentezine Giris,
ITU Elektrik-Elektronik Fakiiltes
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sentezi. Basamakl1 devre
sentezi. Sifir kaydirma yontemi.
Aktif devre sentezi: Ayristirma,
katsay1 eslestirme ve isaret akis
diyagrami yontemleri.

Lineer Sistemler
Teorisi

Matematiksel 6n bilgilendirme,
lineer  dinamik  sistemlerin
matematiksel tanimlanmasi ve
durum uzay denklem modelleri,
sistem gosterimi, durum uzay
denklem modellerinin ¢oziimii
ve gerceklestirilmesi, kararlilik,
kontrol edilebilirlik ve
gozlemlenebilirlik

Chi-Tsong Chen, Linear System
Theory and Design, Oxford
University Press, 1999.

R. L. Williams 1l, Linear State-
Space Control Systems, John
Wiley & Sons, 2007.

Saadettin Aksoy, Kiirsat Ayan,
Lineer Sistem Teorisi, 2019,
ISBN: 978-605-9594-49-3.

Lojik Devreler

Say1 sistemleri, Ikili sayilar,
Boole cebiri, Ikili mantik ve
sadelestirme. Mantik kapilar ile

tasarim. Kombinasyonel ve
sirall devreler. Sayicilar,
kaydediciler, kaydirmali
kaydediciler.

Digital ~ Fundamentals,  10th
Edition, Thomas L. Floyd,
Pearson Education International,
2009

Digital design, 3rd Edition, M.
Morris Mano, Prentice Hall,
2001.

Lineer cebir, 6z deger ve 0z
vektor konularinin kisa bir 6zeti;
Miihendislik sistemlerinin
durum uzay denklem modelleri;
Lineer diferansiyel denklem
sistemlerinin ¢Ozlimii; Z-

fleri Miihendislik Matematigi,

doniisiimleri; Kompleks sayilar Erwllnd Kreyszilg, ﬁnﬁncu
A ve fonksiyonlar, Kompleks askidan C.evm-? ehmet
Ileri deiskenli fonksivonlarm tiirey Terzﬂer, Tahsin Oner, Giilsah
Miihendislik gl NSty ure Oner, Palme Yaymncilik, 2015.
Matematigi ve integralleri; Kuw_et §er|Ier|, Advanced Engineering
Taylor ve Laurent serileri, Artik .
. 9 Mathematics, 7 th ed., Peter V.
teoremi; Grafik ve agaclar, O’Neil. C L e 2011
Diferansiyel denklemlerin seri eil, Lengage Learning,
¢oziimii, Kismi diferansiyel
denklemler
BJT ve FET lerin frekans
cevabi, Islemsel Yiikseltecler,
Islemsel Yiikselteg Donald A. Neamen,
Uygulamalari, Gii¢ Microelectronics: Circuit
Amplifikatorleri, Lineer ve Analysis and Design, McGraw
Elektronik 11 Dijital Entegre Devreler Hill, 2010.
Geribeslemeli  ve  Osilatér R. Boylestad, L. Nashelsky,
Elektronik Devreleri, Gii¢  Kaynaklart Electronic Devices and Circuit
(Gerilim regiilatorleri), Diger iki Theory, Pearson, 2013
terminalli Cihazlar, Pnpn ve
diger cihazlar.
Sayisal elektronigin temelleri. CMOS Digital Integrated
Sayisal MOS tranzistoriin yapist ve Circuits-Analysis and Design,
Elektronik calismasi. MOSFET akim ve Third Edition, Sung-Mo Kang,

gerilim karakteristikleri. MOS

Yusuf Leblebici McGraw-Hill ,
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teknigi  ile  gergeklestirilen
NMOS eviriciler, NMOS kap1
devreleri, CMOS eviriciler,

CMOS kap1 devrelerinin statik
ve dinamik karakteristikleri.
Kombinezonsal CMOS mantik
devreleri.

2003, ISBN: 0-07-246053-9.

Giic¢ Elektronigi

Gili¢  Elektroniginde = Temel
Kavramlar  ve 4  farkh
donistiriiciiler  tipi,  Diyot,

Thyristor, GTO, MCT, IGBT ve
MOSFET ten olusan glic
anahtarlarinin analizi, Giig¢ ve
enerjini denklemleri, bir
parametrenin anlik ve ortalama
degerlerinin hesaplanmasi,
Bobin ve kapasitoriin devredeki
davraniglar1 ve aktif ve reaktif
gii¢ degerleri, Dogrusal olmayan
kaynaklar ve yiiklerin devre
analizi ve gii¢c degerlerinin
hesaplanmasi, THD ve bozulma
faktorlerinin  agiklamalart  ve
hesaplamalari, Dogrultucularin
dogrusal olmayan yiiklerde
performans analizleri ve
denklemleri, DA-DA  Buck
doniistiirticiisinin - CCM  ve
DCM g¢alisma modlarindaki
analizi, DA-DA Boost
doniistiirticiisiinin - CCM  ve
DCM g¢alisma modlarindaki
analizi, DA-DA Buck-Boost
doniistiirticiisiinin - CCM  ve
DCM g¢alisma modlarindaki
analizi, Sepic  ve  Cuk
doniistiirticiilerinin analizi,
Yarim-koprii inverterler, Tam-
kopri inverterlerler,
Inverterlerin dogrusal olan ve
olmayan yiiklerin karsisinda
performans analizleri ve
incelenmeleri, AC-AC
doniistiiriiciiler, amaglar  ve
yontemleri

Power Electronics, Daniel W.
Hart, McGraw Hill, ISBN:
9780071289306

ileri
Miihendislik
Matematigi

Lineer cebir, 6z deger ve 0z
vektor konularinin kisa bir 6zeti;
Miihendislik sistemlerinin
durum uzay denklem modelleri;
Lineer diferansiyel denklem
sistemlerinin ¢Ozimii; Z-
doniistimleri; Kompleks sayilar
ve fonksiyonlar, Kompleks
degiskenli fonksiyonlarin tlirev
ve integralleri; Kuvvet serileri,

fleri  Miihendislik Matematigi,
Erwin Kreyszig, Onuncu
Baskidan Ceviri, Mehmet
Terziler, Tahsin Oner, Giilsah
Oner, Palme Yayincilik, 2015.

+ Advanced Engineering
Mathematics, 7 th ed., Peter V.

O’Neil, Cengage Learning, 2011

Sayfa 7




BURSA TEKNiK UNIVERSITESI

BURSA TEKNIK
UNIVERSITESI

Elektrik Elektronik Miihendisligi Balimi

Taylor ve Laurent serileri, Artik

Giig Elektronigi

Elektrik
Makineleri

teoremi; Grafik ve agaglar,
Diferansiyel denklemlerin seri
¢oziimii, Kismi diferansiyel
denklemler

GlUg¢  Elektroniginde  Temel
Kavramlar ve 4 farkh
dontstartciler  tipi, Diyot,

Thyristor, GTO, MCT, IGBT ve
MOSFET ten olusan gug¢
anahtarlarinin analizi, Gig ve
enerjini denklemleri, bir
parametrenin anlk ve ortalama
degerlerinin hesaplanmasi,
Bobin ve kapasitérin devredeki
davranislar ve aktif ve reaktif
glic degerleri, Dogrusal olmayan
kaynaklar ve yuklerin devre
analizi ve gu¢ degerlerinin
hesaplanmasi, THD ve bozulma
faktorlerinin  agiklamalari  ve
hesaplamalari, Dogrultucularin
dogrusal olmayan vyiklerde
performans analizleri ve
denklemleri, DA-DA Buck
donlstirtclisinin  CCM  ve
DCM ¢alisma  modlarindaki
analizi, DA-DA Boost
dondstirictsiiniin - CCM  ve
DCM  ¢alisma  modlarindaki
analizi, DA-DA  Buck-Boost
donistiricisiinin - CCM  ve
DCM ¢alisma  modlarindaki
analizi, Sepic ve Cuk
dondstiriculerinin analizi,

Yarim-képrl inverterler, Tam-
kopri inverterlerler,
Inverterlerin dogrusal olan ve
olmayan yuklerin  karsisinda
performans analizleri ve
incelenmeleri, AC-AC

donastirtciler,
yontemleri

amacglar ve

Power Electronics, Daniel W.
Hart, McGraw  Hill,  ISBN:
9780071289306

Elektrik
Makinalari

Elektromekanik Enerji
Doniisiimii, Transformatdrlerin
calisma prensibi, Fazoér Kavrami
Transformatér Modellemeleri,
Giig ve diger elektriksel
parametrelerin hesaplamalar1
Dogru Akim Makineleri ¢aligma
prensibi

Dogru Akim Makinelerinde
Seri, Sont ve Kompund Makina

1.

A. E. Fitzgerald, C. Kingsley, S.

D. Umans, Electric Machinery,
McGraw-Hill Science Engineering,
2002.

2.

S. Chapman, Electric Machinery

Fundamentals, McGraw-Hill
Companies, 2004.

3.

Syed NASAR, Electric Machines

and Electromechanics, Schaums
Series, 1997.
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ozellikleri ve uygulama alanlart,
Dogru Akim Makinelerinde
Komutasyon Yontemleri ve
cesitli uygulama alanlari
Senkron Makine Temel Calisma
prensipleri, Senkron Generator
Fazér  diyagrami, Ileri-Geri
calisma, Asenkron Makinalar,
Yapisi ve Calisma Prensipleri
Asenkron Makinalarda Bilezik
ve Sincap Kafes Kavramlari ve
ozellikleri, uygulama alanlar1

Devre Teorisi |-l

Birinci dereceden devreler (RL,
RC) ve RLC devrelerde dogal
ve basamak cevabi, Sintisoidal
kararli durum analizi, Fazor
domeninde devre analizi, Zaman
ve fazor bolgesinde giic hesabi,
Maksimum glic transferi,
dengeli ii¢ fazli devrelerin
analizi, seri ve paralel rezonans.
Laplace doniisiimii, Laplace
doniisimii ile devre analizi,
Transfer fonksiyonu ve
kararlilik. Diirtii yaniti, birim
basamak yaniti ve frekans
yanitt. Alcak gegiren, Yiiksek
geciren, Bant geciren ve Bant
sondiiren siizge¢ devrelerinin
pasif devre elemanlar1 ile
tasarlanmasi. Islemsel
kuvvetlendirici  igeren  aktif
stizge¢ devrelerinin analizi ve
tasarrmi.  1ki  kapih  devre
parametreleri ve sonlu iki kapilt
devrelerin analizi.

Electric Circuits, 9th Edition, James W.
Nillson-Susan A. Riedel, Prentice Hall,
2011, ISBN-13: 9780136114994. 53-9.

ileri Miihendislik
Mekanigi

Lineer cebir, 06zdeger ve
O6zvektér konularinin  kisa bir
ozeti; Miihendislik sistemlerinin
durum uzay denklem modelleri;
Lineer diferansiyel denklem
sistemlerinin ¢06zUmU; Z-
doniisimleri; Kompleks sayilar
ve fonksiyonlar, = Kompleks
degiskenli fonksiyonlarin tirev
ve integralleri; Kuvvet serileri,
Taylor ve Laurent serileri, Artik

teoremi; Grafik ve agaglar,
Diferansiyel denklemlerin seri
¢6zUmu, Kismi  diferansiyel
denklemler

1. fleri Miihendislik ~Matematigi,
Erwin Kreyszig, Onuncu Baskidan
Ceviri, Mehmet Terziler, Tahsin Oner,
Giilsah Oner, Palme Yayncilik, 2015.
2. Advanced Engineering
Mathematics, 7 th ed., Peter V.
O’Neil, Cengage Learning, 2011.
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Elektrik Tesisleri

Enerji  Uretimi
ve Iletimi

Klasik ve yenilenebilir elektrik
santralleri, santrallerin parallel

calisma sartlart, santral
ekonomisi, elektrik iletim
hatlar1 temel ekipman ve
Ozellikleri, iletim hatlarinda

kullanilan direkler ve g¢esitleri,
iletim hatlarina gelen ek yiikler,
sehim hesabi, gerilme hesabi,
iletim hatlarinin glizergah etiidii

e Electric Power
Generation,
Transmission, and
Distribution: The
Electric Power
Engineering Handbook.
Edited by Leonard L.
Grigsby, 3rd Edition,
CRC Press, 2018.

e  Electrical Power
Transmission System
Engineering Analysis and
Design, Turan GONEN,
Third Edition, CRC
Press, 2014

e Enerji Iletim Sistemleri,
Prof.Dr. Selim AY Cilt
1,2, 3, 4,5, 6; Birsen
Yaymevi, 2018-
2019,2020.

Miihendisler, Ekonomistler ve

Isletmeler icin Elektrik Enerjisi

Ekonomisi, Selim AY, Birsen
yayinevi, 2008.
e C. Bayliss, B. Hardy,
: - - Transmission and
Elektrik  enerjisi d.aglt.lmmda Distribution Electrical
mevcut sebeke c¢esitleri, Hat . .
.\ S, Engineering, Newnes
Lo kesiti hesaplari, Gerilim diislimii L .
Enerji Dagitim publication, 4. edition, 2011.
hesaplari, Sebeke kayiplari, Kisa .. 9 !
. . Gonen T., Electric  Power
devre hesaplari, Reaktif gii¢ S
kompanzasyonu. Distribution Systgm
Engineering”, McGraw-Hill,
2007.

Gii¢ Sistemleri
Analizi

Gii¢ sistemlerinin elemanlar1 ve
dengeli ¢ fazli sistemler,
Stirekli sintisoidal hal, fazor
diyagramlari, aktif, reaktif ve
glic kavramlari, Giig
sistemlerinin  tek  hat ve
empedans diyagramlari ve birim
degerler (pu) yonteminin
uygulanmasi, Bara admitans ve
empedans matris modelleri, Ug
fazli simetrik arizalarin analizi,
Simetrili bilesenler, gerilim ve
akim dengesizliklerinde
simetrili bilesenlerin
uygulanmasi, Generator, trafo,
iletim hattt ve yiiklerin dizi

bilesenleri ve dizi Dbilesen
devreleri, Simetrik olmayan
ariza analizleri, Giig

sistemlerinin kararliligi

e H. Saadat, Power System
Analysis, McGraw-Hill,

1999.
Hiiseyin Cakir, Elektrik Giig
Sistemleri  Analizi, Istanbul

Gelisim Universitesi, 2018.

Yiiksek Gerilim
Teknigi

Statik Elektrik Alaninin Temel
Denklemleri, Elektrot sistemleri

e High Voltage Engineering:
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(Diizlemsel, kiiresel, silindirik),
Elektrot sistemlerinda elektrik
alan hesabi, Yiiksek gerilimde
desarj olaylari,  Dielektrik
kayiplar, Elektrik sebekelerinde
asir1 gerilimler ve bunlara karsi
koruma

Fundamentals, E. Kuffel ,
W.S. Zaengl, J. Kuffel,
Second edition, Newnes,
2000
Yiiksek Gerilim Teknigi, cilt 1 ve
2, Prof.Dr. Muzaffer OZKAYA,
Birsen Yayinevi, 2018.

Elektromanyetik
Alanlar ve
Mikrodalga
Teknigi

Elektromanyetik
Alanlar

Vektér  Analizi, Koordinat
Sistemleri ve  Doniiglimleri,
Elektrik Yiikleri ve Elektriksel
Alan Kavrami, Elektriksel Aki
ve Gauss Yasasi, Gradyant,
Iraksama ve stokes teoremleri,
Elektriksel Potansiyel ve Enerji,
Akim ve Akim Yogunlugu,
Iletkenler ve Smur Sartlar,
Dielektrikler ve Smir Sartlari,
Kapasitor ve Uygulamalari,
Laplace ve Poisson
Denklemlerinin Cozim
Tahminleri, Goriinti Metodu,
Kararl elektrik akimlari.

Fundamentals of
Electromagnetics,
Cheng

Engineering
David K.

Elektromanyetik
Dalgalar

Statik manyetik
Maxwell
diizlemsel
dalgalar ve
elektromanyatik
Poyning  vektorii; diizlemsel
elektromanyetik dalgalarin
iletken ve dielektrik yiizeylerde
yansimasi ve kirtlmasi; dalga
klavuzlarinda dalgalarin
yaytllmi ve TE, TM ve TEM
modlarmnin incelenmesi.

alanlar;
denklemleri;
elektromanyetik
kutuplanmalari;
gic  akisi;

Field and Wave Electromagnetics,
David K. Cheng

Mikrodalga
Teorisi

RF ve Mikrodalga Teknolojisi
temel oOzellikleri; Toplu ve
Dagilmig Parametreli Devreler;
Yayilma Gecikmesi, Duran
Dalgalar;  Dagilmis  Devre
Analizi: Analitik ve Grafiksel
(Smith  TAbagi) Metodlar;
Transmisyon Hatlarinin
Empedance Transfomasyon
Ozelligi; Temel Empedans
Uydurma Devreleri ve Sentezi;
Genis Bandh Uydurma
Devreleri

Microwave Engineering, David

Pozar

ileri
Miihendislik
Matematigi

Lineer cebir, Ozdeger ve
Ozvektor konularinin kisa bir
Ozeti; Miithendislik sistemlerinin
durum uzay denklem modelleri;
Lineer diferansiyel denklem
sistemlerinin ¢Oziimii; Z-
dontisiimleri; Kompleks sayilar
ve fonksiyonlar, Kompleks

fleri Miihendislik Matematigi,
Erwin Kreyszig, Onuncu
Baskidan Ceviri, Mehmet
Terziler, Tahsin Oner, Giilsah
Oner, Palme Yayincilik, 2015.

Advanced Engineering
Mathematics, 7 th ed., Peter V.

O’Neil, Cengage Learning, 2011.
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degiskenli fonksiyonlarin tiirev
ve integralleri; Kuvvet serileri,
Taylor ve Laurent serileri, Artik
teoremi; Grafik ve agaglar,
Diferansiyel denklemlerin seri
coziimii, Kismi diferansiyel
denklemler

Kontrol
Kumanda
Sistemleri

ve

Otomatik
Kontrol

Otomatik kontroliin kapsami ve
uygulama alanlar1; Sistemlerin
matematiksel modellemesi ve
analizi; Zaman domeni
cevaplart. Kok yer egrilerinin
¢izimi; PI, PD ve PID kontrolor
tasarimi. Faz ilerletici-geriletici
kompanzator tasarimlari.

Modern Control  Engineering,
Katsuhiko Ogata, Prentice Hall,
2010, ISBN-13: 9780136156734,

Otomatik  Kontrol  Sistemleri,
Mehmet Onder Efe, Seckin
Yayimncilik, 2014, ISBN-13:
9789750226632.

Lineer Sistemler
Teorisi

Matematiksel ©on bilgi, lineer
dinamik sistemlerin
matematiksel tanimlanmasi ve
durum uzay denklem modelleri,
sistem gosterimi, durum uzay
denklem modellerinin ¢oziimii
ve gergeklestirilmesi, kararlilik,

Chi-Tsong Chen, Linear System
Theory and Design, Oxford
University Press, 1999.

R. L. Williams II, Linear State-
Space Control Systems, John
Wiley & Sons, 2007.

Saadettin Aksoy, Kiirsat Ayan,

ileri
Miihendislik
Mekanigi

kontrol edilebilirlik, Lineer Sistem Teorisi, 2019,
gozelemlenebilirlik. ISBN: 978-605-9594-49-3.
Lineer cebir, 0Ozdeger ve

0zvektor konularinin kisa bir
Ozeti; Miithendislik sistemlerinin
durum uzay denklem modelleri;
Lineer diferansiyel denklem
sistemlerinin ¢Ozlimii; Z-
doniisiimleri; Kompleks sayilar
ve fonksiyonlar, Kompleks
degiskenli fonksiyonlarin tiirev
ve integralleri; Kuvvet serileri,
Taylor ve Laurent serileri, Artik
teoremi; Grafik ve agaclar,
Diferansiyel denklemlerin seri
¢oziimii, Kismi diferansiyel
denklemler

fleri Miihendislik Matematigi,
Erwin Kreyszig, Onuncu
Baskidan Ceviri, Mehmet
Terziler, Tahsin Oner, Giilsah
Oner, Palme Yayincilik, 2015.

Advanced Engineering
Mathematics, 7 th ed., Peter V.
O’Neil, Cengage Learning, 2011.

Optimizasyon
Teorisi

Temel fonksiyon analizi,
Kisitsiz optimizasyon, Gradyan
tabanli  yontemler, Konveks
kiime {izerinde optimizasyon
teknikleri, Yakinsaklik analizi,
Lagrange carpanlar teoremi,
Miihendislik uygulamalari

Bertsekas, D.P., Nonlinear
Programming, Athena Sceientific
Company, Nelmont, 1995.
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