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1. DENEYIN AMACI

Sogutma taniminin yapilmasi, sogutma ¢evriminin tanitilmasi, ¢evrimde kullanilan elemanlarin
irdelenmesi, sogutma ¢evrimini p-h diyagraminda géstermek ve etkinlik katsayisinin (COP)

hesaplanmas1 hakkinda kapsamli bilgiye sahip olmak.

DENEYiIN OGRENME CIKTILARI
Sogutma ¢evriminin ¢aligma prensiplerinin kavramasi,
Bir deney sisteminin yiiksek dogruluklu ve emniyetli olarak yiiriitiilmesi,

Deneysel verilerin amag dogrultusunda analizinin yapilmasi ve raporlanmasi

3. TEORIK BiLGILER VE TANIMLAR

Sogutma bir maddenin veya ortamin sicakligini onu ¢evreleyen hacim sicakliginin altina indirmek
ve o sicaklikta muhafaza etmek {izere 1sinin alinmasi islemidir. Gida muhafazasinda siklikla
kullanilan sogutma, giincel hayatta ve endiistride oldukca genis bir kullanim alanina sahiptir.
Ozellikle 1s11 konfor uygulamalarinda i¢ hacimlerde meydana gelen yiiksek sicakliklarin
diisiiriilmesi, ¢esitli sogutma teknikleri kullanilarak bir yerden 1s1 ¢ekilmesi gibi kullanim alanlar1
mevcuttur. Sogutma iglemi fiziksel, kimyasal, elektriksel veya farkli yontemlerle

gergeklestirilebilir.

Gilinlimiizde en yaygin kullanilan sogutma igslemi Sekil.1’de gdsterilen buhar sikistirmali mekanik

sogutma sistemidir.
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Sekil 1. Buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi
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Bu sogutma ¢evrimi dort ana elemandan olugsmaktadir;

1. KompresOr: Buharlastiricida buharlagirken 1s1 emen gaz halindeki sogurutu akiskani
sikistirarak yiiksek basing ve sicaklik altinda yogusturucuya gonderir.
Yogusturucu (kondenser): Kompresor tarafindan gonderilen gaz fazindaki sogutucu
akiskan, s1v1 hale gecebilmek i¢in dig ortam havasi tarafindan sogurulur. Yogusturucu bu
kisimda devreye girip dis ortama 1s1 atilmasini saglar.
Kisilma vanasi: Yogusturucuda yogusarak sivi hale gecen sogutucu akiskan, burada
buharlastirici giris basincina diisiiriiliir.
Buharlastiric1 (evaporator): Kisilma vanasinda basinct diisen sivi haldeki sogutucu
akiskan, gaz haline gecebilmek i¢in sogutulmak istenen ortamin 1sisin1 geker ve kompresor

tarafindan emilir.

Buhar sikistirmali sogutma ¢evriminde buharlastiricida gaz haline gegen bir sogutucu akigskan
kullanilir. Bu sistemde kompresorde yiiksek basinca sikistirilan sogutucu akiskan, kizgin buhar
halinde yogusturucuya gonderilir. Burada, ¢evreye 1s1 vererek yogusan sogutucu akiskan, kisilma
vanasinda algak basinca kisilarak islak-buhar halinde buharlastiriciya girer. Buharlastiriciy1
cevreleyen ortam sicakliginin altinda bir sicakliga sahip olan sogutucu akigkan, ortamin 1sisint
cekerek, ortami sogutur ve buharlastiric1 ¢ikisinda doymus buhar halinde kompresor tarafindan

emilir. Boylece cevrim sirekli olarak devam eder.

Sogutma isleminin gergeklestirilmesinde sogutma isleminin birgok yerinde 1s1 aligverisi meydana
gelir ve sogutma sathasinda 1s1 transferi basli basina en genis yeri tutar. Soguk odalarda 1s1
hapsinden evaporator ve kondenser tasarimina, soguk odada muhafaza edilen cesitli tiir

maddelerden kompresor govdesindeki 1s1 akimlarina kadar sogutma sisteminin hemen her

elemaninda 1s1 transferi olay1r meydana gelir. Oncelikle sogutulan ortamin kendisi 1s1 transferi

olayma maruz kalir ki bunun nedeni, sogutulan ortamin normal olarak civar hacimlerinden daha
soguk olmasi ve 1s1sinin civar hacimlerden sogutulan ortama dogru bir akis meydana getirmesidir.
Buharlagtiric1 tarafindan alinip sogutucu akigkana aktarilan ve sogutma yiikii olarak adlandirilan
toplam 1s1, buhar sikistirma ¢evriminde kompresor tarafindan sikigtirma islemiyle yogusturucuya
gonderilir. Yogusturucu, buharlastiricidan alinan 1s1 ile kompresoriin sikistirma islemi sirasinda
harcanan enerjinin 1s1l karsiligi toplamint sogutma ¢evriminden uzaklastirir. Buhar sikistirmali

mekanik sogutma sistemi icin ideal sogutma gevrimi Sekil.2’deki gibi gerceklesir.
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Sekil 2. Buhar sikistirmali ideal sogutma ¢evrimi p-h diyagrami

Bir sogutma ¢evriminde buharlastirict yardimiyla ¢evreden alinan 1s1 miktari, yani buharlastirici

kapasitesi Esitlik.1 ile hesaplanir.
Qsog =m(hy —h,) [W]

Benzer sekilde sogutma ¢evriminde yogusturucudan dis ortama atilan 1s1 (yogusturucu kapasitesi)

Esitlik.2 kullanilarak hesaplanir.

Qyog = m(hz - h3) [W]

Cevrim esnasinda kullanilan kompresoriin kapasitesi Esitlik.3 ile hesaplanir.
I/i/komp = m(hz - hl) (W]
Kompresorun izantropik verimi;

_ hyps —hy
Nkomp = W

Sogutma makinesinin etkinlik katsayisi:




4. DENEYIN YAPILISI

Deneyde, Sekil.3'de gosterilen ElettronicaVeneta marka TRIC/EV modeli sogutma deney

diizenegi kullanilacaktir. Deney diizenegine ait cihaz ve aparat listesi Tablo.1’deki gibidir.

Sekil 3. ElettronicaVeneta TRIC/EV sogutma deneyi diizenegi

Tablo 1. Sogutma deney diizenegi ekipmanlari

1. Sematik Diyagram . Hermetik kompresor
2. Kontrol cami (sight glass) . Kondenser

3. Yiksek ve diisik basing gostergesi . Kurutma filtresi

4. Yiiksek ve duslin basing anahtari(salter) . Likit ayirici

5. Basing sensorleri . Voltaj lambasi

6. Manuel valf . Ana switch

7. Elektronik kisilma vanasi . Acil durum butonu
8. Sogutucu akiskan debisi elektronik kontrol valfi . USB port

9. Termostatik kisilma vanasi . Calistirma Butonu
10. Selenoid valfler . Birinci oda

11. Elektronik akisolcer . ikinci oda




Sekil.4’te gosterilen bilgisayar deney diizenegi arayiizii ile sicaklik degerleri termokupl tizerinden

elektronik olarak okunur ve not edilir.

Elemanlarin giris ve ¢ikis entalpi degerleri arayiiz tizerinden okunur ve termodinamik 6zellikler

tablosundan okunan degerler ile karsilastirilir.
Kompresoriin harcadigi gii¢ araylizden Watt cinsinden okunur.

COP degeri hesaplanir.
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Sekil.4 ElettronicaVeneta TRIC/EV Is1 Pompasi Bilgisayar Araytiizu

5. RAPOR ICIN iISTENENLER

Qsog, Qyog, Wkomp ve COP degerlerini bulunuz.

Prosesi EK-1"deki p-h diyagrami iizerinde gosteriniz.

Nkomp degerini bulunuz. Cikan sonucu termodinamik agidan yorumlayiniz.
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Ek 1. Freon Akigkanina air p-h diyagrami
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