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1. DENEYIN AMACI

Degisik malzemelerden yapilmis bir gubuk boyunca 1s1 iletiminin temel ilkelerinin incelenmesi,

lineer ve radyal 1s1 iletimi ve katilarin 1s1 iletim katsayisinin belirlenmesi.

2. DENEYIN OGRENME CIKTILARI

Is1 iletimi, lineer ve radyal 1s1 iletiminin deneysel olarak incelenip kavranmasi,

Kat1 malzemelerin 1s1 iletim katsayisinin 6l¢iim yontemi ile teorik bilgiler arasinda iligki
kurulmasi,

Bir deneyin yiiksek dogruluklu ve emniyetli olarak yiiriitiilmesi,

Deneysel verilerin amag¢ dogrultusunda analizi ve raporlanmasi.

3. TEORIK BIiLGILER VE TANIMLAR

Is1 transferi iletim, taginim ve 1g1nim olmak tizere ii¢ farkli mekanizma ile gergeklesir. Is1 iletimi
bir maddenin daha yiiksek enerjili pargaciklarindan daha diisiik enerjili pargaciklarina enerjinin
parcaciklar arasindaki etkilesim ile aktarilmasidir. Is1 iletimi gaz, sivi ve kati ortamlarda
gerceklesir. Ancak gazlarin, sivilarin ve katilarin 1s1y1 iletme 6zellikleri farklidir. Maddelerin 1s1y1
aktarma 0zelligi 1s1 iletim katsayisi ile belirtilir. Is1 iletimi, Fourier yasasi ile bir boyutlu diizlemsel

geometride asagidaki sekilde ifade edilebilir:
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Burada g, birim zamanda gegen 1s1 (W), A (m?) 1s1 transfer yiizey alam, ¢, (W /m?) 1s1 akis1 ve
k (W /m - K) 1s1 iletim katsayisidir.

Malzemelerin 1s1 iletim katsayilari miihendislik agisindan 6nemlidir. Tablo 1°de ¢esitli maddelerin
1s1 iletim katsayisit degerleri sunulmustur. Bu deneyde amaclardan biri malzemelerin 1s1 iletim

katsayilarinin nasil 6l¢iildiigliniin anlagilmasidir.

Tablo 1. Cesitli maddelerin 1s1 iletim katsayis1 degerleri.




Normal sartlarda Malzeme (298 K, 24.85°C)

Tipk 1z1] dletkenhk (K) Wombk

hleial
inalzeme

sal aliminyvum

5-237

Alliminyum alasim (6082)

17

Piring (CE 121 tip1)

123

Piring (63% bakar)

125

Piring { 70%% bakir)

109-121

Sal bokr

353386

Bakir (C101 tipi)

1RE

Hahf ¢elik

A0

Paslanmaz ¢celik

16

(raz

Hawva

00234

Hidrojen

0172

Digerleri

Ashestos

028

Caim

0.4

S0

.6

Adac (vumusak va da serl afag)

0.07-0.2

4. DENEYIN YAPILISI

4.1.Deney Diizenegi

Deney diizenegi bir temel {inite (Sekil 1) ve lineer 1s1 iletimi (Sekil 2) ve radyal 1s1 iletimi (Sekil
3) setlerinden olugmaktadir. Yapilmak istenen deneye gore deney setleri temel liniteye yerlestirilir.
Sicaklik Olctimleri i¢in kullamilan termogciftler K tipi ve dogruluklart +0.3°C’dir. Isiticinin
maksimum guicti 100W ve duyarliligr 0.1W’tir. Lineer 1s1 iletim setinde test malzemesi 30mm

capinda ve sicaklik okumalar1 20mm esit araliklardadir.

Isitici gli¢ ve
sicaklik géstergesi

Isitici gli¢ ayari

Isitici baglanti soketi

Termogif soketleri

Sekil 1. Is1 iletimi temel tinite.




Numune

Sulu sogutma
Rezistans

Sekil 2. Lineer 1s1 iletimi 6l¢iim sistemi.

ISICTRRE S ahs Sicaklik olglim sondalar

malzeme

Sekil 3. Radyal 1s1 iletimi 6l¢lim sistemi.
Bu deney lineer is1 iletimi deneyi ve radyal is1 iletimi deneyi olarak iki asamadan olugmaktadir.

Bu agsamalarda yapilan islemler asagidaki gibidir;

4.2. Lineer Is1 iletimi Deneyi Asamasi

Deneyde, ayni boyutlarda ve aynt malzemeden yapilmis bir kati ¢gubuk boyunca 1sinin dogrusal
olarak nasil iletildigi gosterilecektir. Ayrica farklt malzemelerin temasinin dogrusal 1s1 transferine
etkileri ve iyi bir 1s1l baglant1 i¢in 1s1l macunun etkisinin gosterilmesi de hedeflenmektedir.
4.2.1. Deneyin Yapihisi

Test bolgesindeki gubugun bir ucunda elektrikli 1sitict bulunmakta, diger ucunda ise 1s1 su ile
uzaklastirilmaktadir. Esit araliklar ile yerlestirilmis 7 adet termogift ile sicaklik ol¢timi
yapilmaktadir. Cubugun dis1 yatilmistir.

Oncelikle Sekil 2°de verilen diizenek kurulup kararli hale gelmesi beklenir. Cubugun orta kisminda

bulunan numune degistirilerek ayni ve farkli malzemelerin 1s1 iletimi incelenir. Kararli hale gegen
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deney sisteminde gii¢ degerleri degistirilerek Slgiimler yapilir. Farkli numuneye gecildiginde
islemler tekrarlanir. Deney esnasinda oncelikle piring numune iizerinde 30 ve 50W gii¢ degerleri
icin termogiftlerden Olciilen deneysel sicaklik verileri deney sonug¢ ekranindan okunur. Ardindan
celik numune sisteme yerlestirilerek ayni iglemler tekrarlanir (30 ve 50W giic degerleri icin
sicaklik 6l¢timleri alinir).

4.3. Radyal Is1 iletim Deneyi Asamasi

Deneyde, diizgiin boyutlar ve malzeme i¢in bir kat1 disk etrafinda 1s1 iletiminin gosterilmesi ve
malzemenin deneysel 1s1 iletkenliginin hesaplama yonteminin gosterilmesi hedeflenmektedir.
4.3.1. Deneyin Yapihisi

Sekil 3’te verilen deney diizenegi kurulur. Sistemde 1s1tic1 Oncelikle S50W giice ayarlanir ve kararl
hale gelmesi beklenir. Ardindan gii¢ degeri 90W’a kadar artirtlir. Her giic degeri igin

termogiftlerden Olgiilen deneysel sicaklik verileri deney sonug ekranindan okunur.

5. RAPOR ICIN ISTENENLER

Rapor hazirlanirken oncelikle deneyde gerceklestirilen islemler teorik olarak kisaca
aciklanmalidir. Ardindan asagidaki sorular yanitlanarak, rapor yazim kurallarina uygun hazirlanip
zamaninda teslim edilmelidir.

Lineer ist iletimi deneyi agamast ile ilgili olarak asagidaki sorulart yanitlaymiz;

1. Farkli malzemelere sahip numuneler igin (piring ve gelik) her gii¢ degerinde elde edilen
sonuclardan (EK1’de yer almaktadir) c¢ubuk boyunca mesafeye karsilik sicakligin grafigini
ciziniz.

2. Metal ¢ubugun 1s1 iletim katsayisini hesaplayiniz ve buldugunuz sonucu literatiir verileri ile
karsilastiriniz. Eger hata varsa nedenini agiklayiniz.

Radyal isi iletimi deneyi asamasi ile ilgili olarak asagidaki sorular: yanitlayiniz,

3. Her gii¢ degeri i¢in (50 ve 90W) sonuglardan yola ¢ikarak ( EK2’de yer almaktadir) diskteki
radyal mesafelere karsilik sicakliklar1 birinci termogift yardimai ile ¢iziniz.

4. Disk kalinligin1 ve deneysel sicakliklari kullanarak numunenin 1s1 iletim katsayisini hesaplayimiz

ve literatlir sonuglari ile karsilastiriniz.
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