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1. Amacg

Hava akis deneyinin amaci sikistirilabilen bir akiskan olan havanin, akis
debisinin 6lctilmesi ve orifismetre icin K degerinin belirlenmesi

Ogrenme ciktilar:

Venturimetre ve orifismetre ile akis 6lcimUt yapmasini 6grenir,
Venturimetre ve orifismetre calisma prensiplerini bilir,

Bir deney sistemini emniyetli bir sekilde kullanir,

Deneysel verileri amac¢ dogrultusunda analiz eder ve yorumlar,
Deneysel sonuclar: bir rapor halinde sunar.
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2. Genel Bilgiler

Akiskanlar mekaniginin en 6énemli denklemlerinden biri olan Bernoulli
denklemi enerjinin korunumu yasasindan elde edilir. Buna goére sabit bir
akimda, bir yolda hareket eden akiskanin sahip oldugu tim mekanik
enerjilerin toplami yine bu yol tizerindeki her noktada esittir.
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Sekil 1 Akiskanin bir boru icerisindeki gecisi

Enerji denkleminden is, 1s1 ve kayip terimleri atilirsa elde edilen Bernoulli
denklemi su sekilde yazilabilir:

P g P V2
24247 9="+"2+20 [1]
p 2 p 2
P P
a=-2 ve hp=-2 2]
pg pg

Bursa Teknik Universitesi DBMMF Kimya Miihendisligi B6limu 2



KBMO0308 Kimya Muhendisligi Laboratuvar: I

Burada P, V ve p sirasiyla akiskanin statik basincini, hizini ve

yogunlugunu, g ise yercekimi ivmesini géstermektedir.

Sureklilik denklemi:

Q=Va.Aa=Vp .Ap [3]
2.1 Akiskanlarin Akisinin Olciilmesi

2.1.1 Pitot Tiipii

Pitot tipu bir boru veya kapali sistemde akis icinde belirli bir noktadaki

yerel hizi 6l¢cmek icin kullanilir.

Sekil 2 Pitot Tup

Pitot tipte ortalama hiz Denklem 4 kullanilarak bulunur.
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2.1.2 Venturimetre

Venturimetre Sekil 3’de goruldugt gibi, daralan ve genisleyen akis
bolgesine sahip olup, boru ve kanallarda akis hizini 6lcerek akisin
hacimsel debisini belirleyen bir 6l¢ctiim cihazidir.
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Sekil 3 Venturimetre

2g(hy—h3)

=C, A4, -2
Q="Cq z/ (155 [5]
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2.1.3 Orifismetre

Orifismetreler basin¢ farkini kullanarak akisin ortalama hizi 6l¢cmek icin
kullanilan cihazlardir. Venturi ile karsilastirilirsa orifislerin geometrisi
daha basit olup imalatlar1 daha kolaydir ve daha ucuzdurlar. Buna
karsilik venturilere goére daha fazla kalici basinca neden olurlar.

Q = KA, (8]

K: diftizyon kat sayisi
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Orifismetre

Sekil 4 Orifismetre

3. Deney Sistemi

Deney dlizenegi pompa, iris damperi, venturimetre, orifismetre ve basing
dustslerinin okundugu manometreden olusmaktadir. Iris damperi ile

akis miktar1 ayarlanmaktadir.

Basing¢ farklarini icin yukseklikler cm (su) olarak o6lctilmektedir. Bu

ylUzden Pa birimine c¢evrilmelidir.
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Sekil 5 Deney Sistemi
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4. Deneysel Calisma

4.1.1.Deneyin Yapilisi.

Akisin saglanmasi icin pompa c¢alistirilir.

Akis hizi iris damperi yardimiyla ayarlanir.

Orifismetre ve venturimetrenin bulundugu yerlerdeki basing
farklar not edilir.

Deneysel hatay: azaltmak icin yukseklikler 3 kez ol¢ulur.

Iris damperinin konumlar: degistirilerek deney 4 kez tekrarlanir.

Tablo 1 Orifismetre ve Venturimetre icin 6lctilen ve hesaplanan degerler

Akis

hi(cm) | ha(cm) | P1(Pa) | P2(Pa) | Q(m3/s) Vgergek Vhesaplanan K

4.1.2.Hesaplamalar

1.

oA w

Gerekli o6lcimler ve hesaplamalar sonucunda Tablo 1
doldurulacaktir.

. Venturimetre ve orifismetredeki basin¢ olcerleri kullanarak

hacimsel akis debilerini bulunuz.

. Gercek hiz ve dar kesitteki hizlar1 bulunuz.

Orifismetre icin K degerini hesaplayiniz.

. Hesaplamalara gore elde edilen sonuclar: yorumlayiniz.
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